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Hvdraulischer Antrieb zum Verlaqern eines Steltaliedes 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf einen hydraulischen Antrieb zum Verlagern 
eines Stellgliedes zwischen zwei vorgegebenen Endlagen mit einer in einer 
Zylindereinheit gegensinnig Ober hydraulisciie Federn beaufschlagbaren Kol- 
beneinheit und mit einer Steuereinrichtung zum abwechselnden gegensinnigen 
Beaufschlagen der Kolbeneinheit. 

Stand der Technik 

Um die uber einen hydraulischen Antrieb zum Offnen eines Ventils einer 
Brennkraftmaschine eingesetzte Energie weitgehend auch zum Schliel^en des 
Ventils verwenden zu kSnnen, ist es bekannt (EP 1 215 369 A2), die Kompres- 
sibilitat des Hydraulikmittels zur Ausbiidung zweier hydraulischer Federn fQr 
eine gegensinnige Beaufschlagung eines Kolbens zu nUtzen, so daQ> die Qber 
die eine hydraulische Feder auf den Kolben aufgebrachte Energie bis auf 
Reibungs- und Leckverluste in der anderen hydraulischen Feder gespeichert 
wird, um zur gegensinnigen Kolbenbeaufschlagung zur Verfugung zu stehen. 
Der Kolben mit dem anzutreibenden Ventilkorper bildet somit zusammen mit 
den beiden hydraulischen Federn einen freien Schwinger, der Qber eine Steu- 
ereinrichtung in den beiden Umkehrlagen festgehalten und freigegeben wird. 
Zu diesem Zweck wird ein Steuerventil in einer den Zylinder mit einem Druck- 
speicher der einen hydraulischen Feder verbindenden Beaufschlagungsleitung 
eingesetzt. In den beiden Endlagen des Kolbens wird das Steuerventil ge- 
schlossen, um beim Offnen den Kolben Qber die jeweils gespannte hydrauli- 
sche Feder unter einer Spannung der anderen hydraulischen Feder in die 
gegenQberliegende Endstellung zu bewegen, in der das Steuerventil zum 
Festhalten des Kolbens wieder geschlossen wird. Obwohl mit Hilfe dieses 
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bekannten hydraulischen Antriebes Stellglieder mit einem vergleichsweise 
geringen Energieeinsatz zwischen zwei Endlagen mit hoher Geschwindigkeit 
verlagert werden konnen - es sind ja lediglich die Reibungs- und Leckverluste 
auszugleichen hangt die Bewegung des Stellgliedes auch von der Schaltge- 
schwindigkeit des Steuerventils ab. Au&erdem ist fOr das Festhalten des Kol- 
bens in den beiden Umkehrlagen ein gesonderter Steuereingriff notwendig. 

Der Erflndung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen hydraulischen Antrieb 
der eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mittein so zu ver- 
bessern, daU eine von der Stellgeschwindigkeit der Steuereinrichtung unab- 
hangige Bewegung des Stellgliedes sichergesteilt werden kann und daB zum 
Festhalten der Kolbeneinheit in den Umkehrlagen kein gesonderter Steuerein- 
griff erforderlich wird. 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung lOst die gestellte Aufgabe dadurch, dali die Zylindereinheit einen 
die jeweilige Stimseite der Kolbeneinheit in der zugehdrigen Endlage dichtend 
aufnehmenden Endabschnitt kleineren Querschnitts als der Qbrige Zylinder- 
raum aufweist, da& die aber eine Drossel an eine Rucklaufleitung fQr das 
l-lydraulikmittel angeschlossenen Endabschnitte gegenuber dem ubrigen 
Zylinderraum durch je eine Steuerkante begrenzt sind und da& die 
Steuereinrichtung aus einem Stelltrieb fur eine axiale Relativbewegung der 
Steuerkante gegenQber der Kolbenstirnseite besteht. 

Da zufolge dieser MaRnahmen die jeweilige Stimseite der Kolbeneinheit in 
deren Endlage in den vom ubrigen Zylinderraum abgesetzten Endabschnitt der 
Zylindereinheit eingreift, fallt in dieser Endlage der Beaufschlagungsdruck auf 
die in den Endabschnitt der Zylindereinheit eingreifende Kolbenstirnseite weg, 
wenn der Druck in diesem Endabschnitt entsprechend abgebaut wird. was uber 
eine RQcklaufleitung fur das Hydraulikmittel sichergesteilt wird. Dies bedeutet, 
cia& die in der Endlage stimseitig in den Endabschnitt des Zylinderraumes 
eingreifende Kolbeneinheit lediglich von der gegenuberliegenden Stimseite her 
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beaufschlagt ist und daher In dieser Endlage festgehalten wird, obwohl der 
Zylinderraum unter einem entsprechend hohen Druck steht. Zur gegensinnigen 
Ansteuerung der Kolbeneinheit ist der die Kolbenstimseite aufnelimende End- 
absclinitt der Zylindereinheit mit dem Qbrigen Zylinderraum hydraulisch zu 
verbinden. Zu dlesem Zweck blldet der abgesetzte Endabschnitt der Zylinder- 
einheit eine Steuerkante. die relativ zur Kolbenstimseite axial verlagert werden 
muB, urn die Kolbenstimseite mit dem Zylinderdruck zu beaufschlagen. Der 
sich bei einer solchen Relatiwerschiebung der Kolbenstimseite gegenuber der 
Steuerkante im Bereich des Endabschnittes des Zylinderraumes schlagartig 
aufbauende Hydra ulikmitteldruck beschleunigt die Kolbeneinheit gegen die 
gegenuberliegende Endlage hin, in der die Kolbeneinheit Qber die in den dorti- 
gen Endabschnitt der Zylindereinheit eingreifende Stirnseite gefangen wird. Da 
die an den Endabschnitt angeschlossene RQcklaufleitung fQr das Hydraulikmit- 
tel eine Drossel umfa&t, kann sich zwar der Druck im Endabschnitt des Zylin- 
derraumes beim Einfahren der Kolbenstimseite entsprechend abbauen. doch 
verhindert die Drossel beim schlagartigen Beaufechlagen der Stirnseite der 
Kolbeneinheit einen die Beschleunigung der Kolbeneinheit behindemden 
Druckabbau. AuBerdem kann die an den Endabschnitt der Zylindereinheit 
angeschlossene RQcklaufleitung fQr das Hydraulikmittel zusStzlich Qber ein 
Schaltventil gesperrt werden. 

Die Steuereinrichtung fOr den hydraulischen Antrieb muG eine axlale Relativ- 
verschiebung zwischen der Kolbenstimseite und der den Endabschnitt der 
Zylindereinheit begrenzenden Steuerkante bewirken. Zu dlesem Zweck kann 
die Steuerkante der Endabschnitte der Zylindereinheit an einer axialverschieb- 
bar gelagerten, mit dem Stelltrieb der Steuereinrichtung verbundenen Hulse 
ausgebildet sein. die Qber den Stelltrieb der Steuereinrichtung verlagert wird. 
Sobald die durch die HQIse gebildete Steuerkante an der Kolbenstimseite 
vorbeibewegt wird, erfolgt die Druckbeaufechlagung der Kolbeneinheit. Die 
Verstellgeschwindigkeit der HQIse hat dabei keinen praktischen EinfluB auf die 
Beschleunigung der Kolbeneinheit, weil die Druckbeaufschlagung der Kolben- 
einheit schlagartig mit der Freigabe der Kolbenstimseite erfolgt. 
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Eine weitere MOglichkeit, die Kolbenstirnseite gegenQber der Steuerkante des 
Endabschnittes der Zylindereinheit zu verlagern, besteht darin, die Kolbenein- 
heit anzustoBen, so da& die Kolbenstirnseite Ober die zylinderfeste Steuerkante 
bewegt wird. Zu diesem Zweck kann der Stelltrieb der Steuereinrichtung die 
jeweils in den Endabschnitt der Zylindereinheit eingreifende Kolbenstirnseite 
beaufschiagen, was hydraulisch, mechanisch oder elektromagnetisch durchge- 
fOhrt werden kann. 

1st zumindest sine Stirnseite der Kolbeneinheit mit einem gegenuber der iibri- 
gen Kolbeneinheit unterschiedlich groSen Querschnitt versehen, so kann der 
Druck im Zylinderraum zum Halten in der Endlage oder zum Losen aus der 
Endlage genutzt werden, well ja uber das Hydraulikmittel die dann abgestufte 
Kolbeneinheit auch nach dem Eingreifen der Stirnseite in den Endabschnitt des 
Zylinderraumes axial beaufschlagt bleibt, und zwar unabhangig von der Beauf- 
schiagung der gegenQberliegenden Kolbenstirnseite. 

Bilden die mit hydraullschem Druckmittel beaufschlagten ZylinderrSume auf 
beiden Seiten der Kolbeneinheit die hydraulischen Federn. ohne auf Sufiere 
Druckspeicher zurQckzugreifen, so sind diese Druckraume mit steuerbaren 
Beaufschlagungsleitungen zu verbinden, um die Reibungs- und Leckverluste 
nach jedem Antriebshub ausgleichen zu kSnnen. Da diese Steuerung der 
Beaufschlagungsleitungen von der jeweiligen Lage der Kolbeneinheit abhangt, 
konnen die Beaufschlagungsleitungen durch Steuerkanten der Kolbeneinheit in 
Abhangigkeit von der axialen Kolbenlage geoffnet und geschlossen werden, so 
daB sich hierfOr gesonderte Schaltventile mit der zugehorigen Ansteuerung 
erGbrigen. In ahnlicher Weise kann auch die Rucklaufleitung fur das Hydrau- 
likmittel in den Endabschnltten der Zylindereinheit mit Hilfe einer entsprechen- 
den Steuerkante der Kolbeneinheit gesteuert werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielswelse dargestellt. Es 
zeigen: 
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Fig. 1 einen erfindungsgemdHen hydraulischen Antrieb zum Verlagern eines 

Stellgliedes in einem vereinfacliten Bloclcschaitbild, 
Fig. 2 den einer Selte der Kolbeneinheit zugehCrigen Zylinderraum in einem 

scliematischen Axialschnitt und 
Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprecliende Darstellung einer Konstrulctionsvariante 

eines erfindungsgemSl^en iiydraulischen Antriebes. 

Wag zur AusfOhrung der Erfindung 

GemaR dem Blocl<schaltbild der Fig. 1 weist der dargestellte iiydraulische 
Antrieb eine in zwei Zylinderbl6cl<e 1 und 2 unterteilte Zyilndereinlieit 3 auf, 
deren Kolbeneiniieit 4 zwei mit den Zylinderblocl^en 1 und 2 zusammenwirlcen- 
de Kolbenlcdrper 5 und 6 umfa&t. die Qber ein zwisclien zwei Endlagen zu 
verstellendes Stellglied 7 verbunden sind. Die Zylinderbldclce 1 und 2 bilden im 
Bereich itirer voneinander abgel<elirten Stirnwande 8 vom Qbrigen Zylinder- 
raum 9 abgesetzte Endabschnitte 10 mit einem kleineren Querschnitt als der 
Qbrige Zylinderraum 9. Diese Endabschnitte 10 sind gegenOber dem Qbrigen 
Zylinderraum 9 durch eine Steuerkante 1 1 begrenzt und nehmen in der jeweili- 
gen Endlage der Kolbeneinheit 4 die Stirnseite 12 des jeweiligen KolbenkOr- 
pers 5 bzw. 6 auf. Die Endabschnitte 10 der ZylinderblScke 1 und 2 sind Qber 
Drossein 13 an je eine RUcklaufleitung 14 fiir das Hydraulikmittel angeschlos- 
sen. Die DruckrSume 9 der Zyiinderblocke 1 , 2 bilden gegebenenfalls mit auBe- 
ren Zusatzspeichern einen als Block dargestellten Hydraulikspeicher 15. Diese 
Hydraulikspeicher 15 stellen aufgrund der Kompressibilitat des Hydraulikmittels 
hydraulische Federn dar, uber die die Kolbenkorper 5 und 6 gegensinnig.be- 
aufschlagt werden kSnnen. Die Hydraulikspeicher 15 sind Qber Schaltventile 16 
an eine Druckleitung 17 angeschlossen. Zusdtzlich sind die Hydraulikspeicher 
15 Qber RQckschlagventile 18 mit einer Druckleitung 19 verbunden, die einen 
vorgegebenen Mindestdruck fOr die Hydraulikspeicher 15 sicherstellt. 

In der in der Fig. 1 dargestellten Endlage der Kolbeneinheit 4 greift der Kolben- 
korper 5 in den Endabschnitt 10 des Zylinderblockes 1 mit seiner Stirnseite 12 
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dichtend ein, so dafi der im Druckraum 9 des Zylinderblockes 1 herrschende 
Hydraulikmitteldruck keine axiaien Druckkrdfte auf die Kolbeneinheit 4 ausUben 
kann, die somit durcli den Beaufechlagungsdruck im Bereich des Zylinderblok- 
kes 2 in dieser Endstellung gehalten wird. Um den Kolbenkorper 5 mit dem 
Hydraulikmitteldmck im Zylinderraum 9 zu beaufschlagen, muQ> der Endab- 
schnitt 10 mit dem ubrigen Zylinderraum 9 hydraulisch verbunden werden. Zu 
diesem Zweck wird der Endabsciinitt 10 von einer Hulse 20 umschlossen, die 
die Steuerkante 11 bildet. Diese Hulse 20 ist axial verschiebbar gelagert und 
kann uber einen Stelltrieb einer Steuereinrichtung gegenuber der Stirnseite 12 
des Kolbenkorpers 5 axial verlagert werden, um die Stirnseite 12 freizugeben, 
die beim Vorbeibewegen der Steuerkante 11 schlagartig mit dem Druck des 
Hydraulikmittels im Zylinderraum 9 beaufschlagt wird und die Kolbeneinheit 4 
mit dem Stellglied 7 gegen den Druck im Zylinderraum 9 des Zylinderblockes 2 
beschleunigt. Die Drossel 13 in der Rucklaufleitung 14 unterbindet dabei einen 
entsprechenden Druckabfall im Endabschnitt 10. Mit der Entspannung des 
Hydraulikspeichers 15 des Zylinderblocks 1 wird der Hydraulikspeicher 15 des 
Zylinderblocks 2 Qber den in den Zylinderraum 9 einfahrenden Kolbenkorper 6 
gespannt, wobei im Bereich der die Endlage der Kolbeneinheit 4 bildenden 
Bewegungsumkehr des freien Schwingers die Stirnseite 12 des Kolbenk6rpers 
6 in den Endabschnitt 10 des Zylinderblocks 2 dichtend eingreift. Die Kolben- 
einheit wird daher in dieser Steilung durch den verbleibenden Druck des zum 
Teil entspannten Hydraulikspeichers 15 in der neuen Endlage gehalten. Die 
Verbindung der Hydraulikspeicher 15 mit der Druckleitung 19 uber die Ruck- 
schlagventile 18 sichert einen Mindesthaltedruck fQr die Kolbeneinheit 4. Durch 
ein Offnen des zugehorigen Schaltventils 16 kann der Hydraulikspeicher 15 ftir 
den die Kolbeneinheit 4 in der Endlage aufnehmenden Zylinderblock 2 zum 
Ausgleich von Reibungs- und Leckverlusten Qber die Druckleitung 17 auf einen 
vorgegebenen Systemdruck aufgeladen werden, um bei einer Ansteuerung des 
Zylinderblockes 2 Uber die HQIse 20 den vollen Systemdruck zur Beaufschla- 
gung des Kolbenkorpers 6 entgegen dem Druck des dem Zylinderblock 1 
zugehorigen, teilweise entspannten Hydraulikspeichers 15 zur VerfOgung zu 
haben, Der mit dem Zylinderblock 1 zusammenwirkende Kolbenk6rper 5 wird, 
wie dies bereits im Zusammenhang mit dem gegenOberliegenden KolbenkSrper 
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6 beschrieben wurde, beim Erreichen der Endstellung Qber die in den Endab- 
schnitt 10 des Zylinderblockes 1 eingreifende und dadurch dem Beaufechla- 
gungsdaick entzogene Kolbenstimseite 12 gegenUber einer freien Schwingbe- 
wegung festgehalten, bis er durch ein neuerliches Verlagern der HGIse 20 
wieder freigegeben wird. In der Zwischenzeit kann der dem Zylinderblock 1 
zugehorige, durch das Ruckstellen der Kolbeneinheit 4 wieder gespannte 
Hydraulikspeiclier 15 zur Abdeckung der Reibungs- und Leckverluste Qber das 
Steuerventil 16 an die Druckleitung 17 angeschlossen werden, das vor der 
Ansteuerung der Hulse 20 Qber die hiefQr vorgesehene Steuereinriclitung 
wieder zu schliellen ist. 

In der Fig. 2 ist einer der beiden Zylinderblocke 1, 2 der Zylindereinheit 3 naher 
dargestellt, wobei der Druckraum 9 den fur die hydraulische Feder wesentli- 
chen Hydraulikspeicher bildet. Die Stimwand 8 weist einen koaxialen Ansatz 21 
auf, auf dem die zur Steuerung des Kolbenkfirpers 5, 6 erforderliche HQIse 20 
axial verschiebbar gelagert ist. Dieser Ansatz ist auBerdem mit einer Aufnah- 
mebohrung 22 fQr einen Qber die Stirnseite 12 des KolbenkOrpers 5, 6 vorste- 
henden FQhrungsfortsatz 23 versehen, der eine Steuerkante 24 fQr eine ring- 
formige AnschluBnut 25 der RQcklaufleitung 14 besitzt. Die sich in der gezeich- 
neten Endlage des KolbenkOrpers 5, 6 zwischen der Steuerkante 24 des FQIi- 
rungsfortsatzes 23 und der Ansclilu&nut 25 ergebende Drosseistelle dient als 
Drossei 13, wie sie im Blockschaltbild nach der Fig. 1 angedeutet ist Durch 
diese MaRnahme wird die RQcklaufleitung 14 nur fQr das Eingreifen der Stirn- 
seite 12 der Kolbenkorper 5, 6 in den Endabschnitt 10 der Zylinderblocke 1, 2 
geoffnet, wodurch groBere Leckverluste vermieden werden. 

In ahnlicher Weise konnen Beaufschlagungsleltungen 26 fur die Druckraume 9 
der ZylinderblGcke 1 , 2 durch Steuerkanten 27 der Kolbenkorper 5, 6 in Abhan- 
gigkeit von der Koibenlage geoffnet und geschlossen werden. Im Falle eines 
auf den Druckraum 9 beschrankten Hydraulikspeichers dienen diese Beauf- 
schlagungsleltungen 26 zum Anschlufi des Druckraumes 9 an die Druckleitung 
17, wobei die Steuerkante 27 die Aufgabe des Schaitventils 16 Qbernimmt Die 
Verbindung des Druckraumes 9 mit der nur mit einem Teildruck beaufschlag- 
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ten, ein RQckschlagventll 18 aufweisenden Druckleitung 19 bedarf keiner 
Steuemng. 

Die HOIse 20 wird durch einen Stelltrieb 28 beaufechlagt, der die Hulse 20 
hydraulisch, mechanisch oder elektromagnetiscli auf dem koaxlalen Ansatz 21 
des Zylinderblockes 1 bzw. 2 axial verstellt. Dieser Stelltrieb 28 braucht aber 
nicht auBerhalb der Zylindereinheit 3 vorgesehen zu werden. Solche Stelltriebe 
konnen auch in die Zylindereinheit 3 eingebaut werden. 

Der hydraulische Antrieb gemaR der Fig. 3 unterscheidet sich von denn nach 
der Fig. 1 lediglich durch die Ansteuerung der Kolbenkorper 5. 6. Der Endab- 
schnitt 10 der Zylinderblocke 1, 2 mit der Steuerkante 11 wird nicht durch eine 
bewegliche HGIse, sondern durch eine Ausnehmung in der Stirnwand 8 gebil- 
det, so daB zur axialen Relativbewegung der Steuerkante 1 1 gegenuber der 
Stirnseite 12 des Kolbenkorpers 5, 6 dieser verlagert werden muB. Zu diesem 
Zweck ist ein Stelltrieb 28 vorgesehen, mit dessen Hilfe die in den Endabschnitt 

10 eingreifende Stirnseite 12 des Kolbenkorpers beaufschlagt werden kann, 
um den Kolbenkorper anzustoBen und die Stirnseite 12 Uber die Steuerkante 

1 1 hinwegzubewegen, damit der Hydraulikdruck Im Zylinderraunn 9 zur Beauf- 
schlagung des jeweiligen Kolbenkorpers 5, 6 geniitzt werden kann. Obwohl 
diese Kolbenbeaufechlagung im AusfQhrungsbeispiel nach der Fig. 3 hydrau- 
lisch erfolgt, kann der Stelltrieb den jeweiligen Kolbenkorper 5, 6 auch mecha- 
nisch Oder elektromagnetisch anstoBen. Im ubrigen arbeitet der hydraulische 
Antrieb gleich wie der in der Fig. 1 dargestellte. Durch das Spannen und Ent- 
spannen der Hydraulikspeicher 15 beim Hin- und Herbewegen der Kolbenein- 
heit 4 wird ein GroSteil der zum Verstellen des Stellgliedes 7 in eine Richtung 
aufgewendete Energie gespeichert, um fOr die rucklaufige Bewegung der Kol- 
beneinheit 4 zur VerfQgung zu stehen, so daB lediglich die auftretenden Rei- 
bungs- und Leckveriuste auszugleichen sind. 

Durch die beschriebenen MaBnahmen gelingt es, den Energieverbrauch insbe- 
sondere bei hohen Kolbenbeschleunigungen erheblich zu verringern, und zwar 
be! sehr kurzen Stellzelten, weil ja die Kolbenkdrper 5, 6 nur entsprechend 
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angesteuert werden mUssen und sich selbstandig In der jeweillgen Endlage 
verriegeln. ErfindungsgemaHe hydraulische Antriebe eignen sich folglich fur 
Stellglieder mit kurzen Schaltzeiten, wie sie beispielsweise fQr Schalt- und 
Sicherheltsventile gefordert werden. 

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, daR sich die Erfin- 
dung nicht auf die dargestellten AusfOhmngsbeispiele beschrSnkt. So kSrinten 
zum Belspiel die ZylinderblScke 1, 2 zu einem gemeinsamen Zylinder zusam- 
mengefaBt werden, in dem ein einziger Kolben als Kolbeneinheit gelagert ist. In 
diesem Fall ist zwischen dem Stellglied und der Kolbeneinheit eine Antriebs- 
verbindung in Fonn einer Kolbenstange herzustellen. Um die Elastizitat der 
hydrauiischen Federn zu beeinflussen, konnen in das Hydrauiikmittel Gasbla- 
sen eingeschlossen oder die hydrauiischen Speicher zusatzlich durch Federn 
beaufschlagt werden. 
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PatentansprQche: 

1. Hydraulischer Antrieb zum Verlagem eines Stellgliedes zwischen zwei 
vorgegebenen Endlagen mit einer In einer Zylindereinhelt gegensinnig Ober 
hydraulische Federn beaufschlagbaren Kolbeneinheit und mit einer Steuerein- 
riclitung zum abwechselnden gegenslnnigen Beaufschlagen der Kolbeneinheit, 
dadurch gel<ennzeichnet, dalJ die Zylindereinheit (3) einen die jeweilige Stim- 
seite (12) der Kolbeneinlneit (4) In der zugeli6rigen Endlage dichtend aufneli- 
menden Endabschnitt (10) kleineren Quersclnnitts als der Qbrige Zylinderraum 
(9) aulweist, daft die Qber eine Drossel (13) an eine RQcl<laufleitung (14) fur 
das Hydraulikmittel angeschlossenen Endabschnitte (10) gegenOber dem 
Qbrigen Zylinderraum (9) durch je eine Steuerkante (11) begrenzt sind und dad 
die Steuerelnrichtung aus einem StelKrieb (28) fQr eine axiale Relatlvbewegung 
der Steuerkante (.11) gegenOber der Kolbenstimseite (12) besteht. 

2. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daU 
die Steuerkante (11) der Endabschnitte (10) der Zylindereinheit (3) an einer 
axial verschlebbar gelagerten, mit dem Stelltrleb der Steuerelnrichtung verbun- 
denen HUlse (20) ausgebildet ist 

3. Hydraulischer Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stelltrieb (28) der Steuerelnrichtung die jeweils In den Endabschnitt (10) 
der Zylindereinheit (3) eingreifende Kolbenstimseite (12) beaufschlagt. 

4. Hydraulischer Antrieb nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dad zumindest eine Stirnselte (12) der Kolbeneinheit (4) eInen 
gegenOber der Qbrigen Kolbeneinheit (4) unterschiedlich groRen Querschnitt 
aufwelst. 


wo 2004/111468 


- 11 - 


PCT/AT2004/000202 


5. Hydraulischer Antrieb nach einem der AnsprOche 1 bis 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die an die Endabsctinitte (10) der Zylindereinlieit (3) ange- 
schlossenen ROcl^laufieitungen (14) fOr das Hydraulil<mittel und/oder an die 
Zylindereinheit (3) auf Jeder Koibenseite angeschlossene Beaufechlagungslei- 
tungen (26) durch Steuerl<anten (24, 27) der Kolbeneinheit (4) in AbhSngiglceit 
von der axialen Kolbenlage offen- und sciilieBbar sind. 
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